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Pozos para monitoreo
de aguas subterraneas

Uno de los puntos mas importantes que intentamos transmitir a nuestros clientes es que solo hay un hecho

fundamental en lo que respecta a los pozos para el control y el muestreo de las aguas subterraneas:

«El objetivo de la monitorizacién para el control de las aguas subterraneas es garantizar que el
agua del interior del pozo sea representativa del

agua que se encuentra fuera de él».

A continuacion, pasamos a hablar sobre los materiales de los

poz.os de los cuales hay ul.llgran abanico. Ningan mateTial e? g L]_'___F < i vl el 0 &-
mejor que otro y la eleccion debe basarse en el material mas
| Matenal de
rel e

economico que permita hacer frente a los retos que plantea ~
el agua prevista: ;Es salobre?, ;Esta muy contaminada? y
;Deterioraran esos contaminantes el pozo con el paso del u 'ﬂl‘.n-i'mlt!.

tiempo? Por orden de coste, el acero inoxidable se situa en lo

mas alto de la escala, seguido del PTFE y el HDPE, mientras
que ¢l PVC probablemente se encuentre en el extremo mas | Hhi‘m' oe

econdmico de la escala. el
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La cuestion es que no hay ninguna razon justificada para elegir un material caro cuando otro mas economico
cumple perfectamente los requisitos, siempre y cuando el material suministrado haya sido sometido a pruebas
para detectar contaminantes que pudieran haberse introducido durante el proceso de fabricacion. Es
imprescindible contar con un sello de calidad o una certificacion de una agencia como KIWA que garantice que
el material esta libre de contaminantes. Todos tenemos la obligacion de asegurarnos de que no somos nosotros
quienes introducimos un contaminante en nuestras aguas (subterraneas). En la fabricacion del PVC, por
ejemplo, se pueden utilizar diferentes compuestos o elementos, y no seria del todo inusual encontrar la
presencia de elementos como el plomo o compuestos como los ftalatos, que estan presentes debido al proceso

de fabricacion.
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Ya que estamos con el tema, y para no tener que insistir en ello a lo largo de todo este folleto: todos los
materiales —ya sean pozos, bentonita, arena de filtracion o consumibles— utilizados en la construccion de
pozos v, posteriormente, en los equipos de muestreo y control, asi como los consumibles correspondientes,

deben estar siempre certificados como libres de contaminantes.
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El diametro de los pozos debe ser lo suficientemente grande como para permitir la instalacion del equipo vy,
aunque no existe una norma al respecto, en la mayor parte del mundo se trabaja con pozos de 2 pulgadas. Los
fabricantes de equipos de monitorizacion de aguas subterraneas lo saben y, en la mayoria de los casos, sus
instrumentos se adaptan a pozos de ese tamafio. Compruc¢balo siempre antes de perforar el pozo para

asegurarte de que su diametro no solo cumple los requisitos actuales, sino también los posibles requisitos

futuros.

Aunque actualmente no existe una norma que regule el tamano de las ranuras de los filtros, nos encontramos
con frecuencia con pozos que tienen ranuras de 1 mm (y a veces incluso mas grandes). Estas ranuras ofrecen
resultados inmediatos en lo que respecta a la recarga, pero podemos garantizar que se colmataran de
sedimentos con bastante rapidez. Eliminar los sedimentos del fondo de un pozo de monitoreo poco profundo
supone un gran inconveniente. Eliminarlos de un pozo de mas de 5-8 metros de profundidad resulta

practicamente imposible. Recomendamos encarecidamente no utilizar ranuras de filtro de mas de 0,5 mm.

Pozos F‘"#&M’&fﬂ.ﬁ et swelns

tmlﬂrmm

& caos de
enlrada eﬁj::{a



Por ultimo, queremos hablar sobre el efecto memoria de un pozo. Todos los plasticos —y recordemos que el
teflon también es un plastico— tienen numerosos poros en su estructura, y estos podrian llenarse de
contaminantes, lo cual es bastante probable. En algin momento en el futuro, que no se puede determinar
debido a los multiples factores que influyen en ello, el contaminante se liberara. A esto lo llamamos el «efecto

memoria» y es algo a lo que hay que estar atento.

L

Por precaucion, los consultores siempre deben supervisar el trabajo de los instaladores. ;Se estan utilizando los
materiales adecuados?, ;Cuentan esos materiales con las certificaciones pertinentes?, ;Qué tamaio tienen las
ranuras de la seccion del filtro?, ;Cual es el diametro interno?, ;Qué tamafio tiene el lecho filtrante (de arena)
que rodea la seccion del filtro?. .. Todas estas cuestiones se deben revisar y acordar para garantizar que la

instalacion no solo sea adecuada hoy, sino también durante muchos anos, quiza incluso décadas, en el futuro.
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Purgado

El agua del interior de un pozo de monitoreo de aguas subterraneas puede, y de hecho suele, estancarse con el
paso del tiempo; por lo tanto, para garantizar que el agua del pozo sea representativa de la que le rodea, es
necesario, antes de tomar una muestra o de realizar mediciones de la calidad del agua, purgar el agua del interior

del pozo para atraer agua «fresca» del acuifero adyacente.

Existen dos metodos principales para purgar un pozo. Hace veinte afios, el método principal consistia en purgar
tres veces el volumen de agua del pozo. A este metodo se le conoce cominmente como de alto caudal o como el

método clasico de purga. La metodologia era sencilla:

* Calcular el volumen de agua del pozo. A veces se puede malinterpretar, pero lo que significa es que no solo
debemos tener en cuenta el volumen dentro del pozo, sino también el volumen que constituye el lecho

filtrante (de arena) que rodea la seccion ranurada del pozo. Cuanto mas ancho sea este, mayor sera el volumen.
* Una vez calculado el volumen que se va a extraer, ajustar la bomba y bombear tres veces ese valor calculado.

¢ Una vez purgado el pozo, ya se puede comenzar con el muestreo y realizar las mediciones de la calidad del

agua.
Este metodo de purga de alto caudal presenta varias desventajas, pero solo vamos a destacar algunas:

* Esnecesario recoger grandes volimenes de agua de purgay eliminarlos de forma segura. Esto puede suponer

un aumento significativo de los costes de control de las aguas subterraneas.

¢ Para mover grandes cantidades de agua, se necesitan bombas mas potentes. Estas suelen ser mas pesadas y

caras, y a menudo pueden provocar un aumento de la turbidez.

* El uso de bombas mas potentes aumenta el riesgo de que el nivel del agua descienda hasta la seccion del filtro,
lo que provocaria la oxigenacion de la muestra y la haria inservible. Este riesgo es especialmente elevado en

pozos de recarga lenta.

i
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Hace unos 20 afios se introdujo el muestreo de bajo caudal, tambien conocido en ocasiones como «micro-

purgado». La metodologia es bastante sencilla:
* Se instala una pequefia bomba para (normalmente) atravesar la seccion filtrante del pozo.
* Seintroduce un medidor de profundidad hasta una profundidad de 300-500 mm por debajo del nivel del agua.

* Se debe ajustar la bomba para alcanzar un caudal de 200 ml/minuto +/- 100 ml. Detenerla inmediatamente si

el medidor de profundidad indica que la bajada ha superado los 500 mm de la columna de agua.
* Se reajusta la bomba a una velocidad mas lenta para limitar la bajada.
* Se calcula el volumen dentro del tubo de descarga y de la c¢lula de flujo.

¢ Se debe comenzar a medir los parametros de calidad del agua y tratar de alcanzar la estabilidad. Utiliza la
conductividad eléctrica (CE), pero ten en cuenta también otros parametros como el oxigeno disuelto (OD),

que a veces ofrecen una indicacion mas clara de la estabilidad (algunos medidores indican la estabilidad).

* Un paso que a menudo se olvida: atin no esta permitido comenzar el muestreo. Primero se debe retirar tres
veces el volumen de agua calculado en un paso anterior y solo cuando los parametros de estabilidad se

mantengan estables durante ese paso, es cuando se debe tomar la muestra y registrar sus mediciones.

La purga de bajo caudal presenta varias ventajas, pero la mas evidente es la reduccion muy significativa del

volumen de agua de purga.

Aunque no forma parte del contenido de este documento, seria negligente no mencionar las técnicas de muestreo
pasivo y sin purga, que estan ganando terreno (muy) lentamente en algunas partes del mundo. La idea detras de
estas metodologias, en términos sencillos, es que, con el tiempo, se alcanzara un equilibrio entre el agua del
interior del pozo y el agua adyacente al pozo. Estos métodos plantean varios retos que, en un futuro previsible,

pueden hacer que estas teécnicas resulten menos atractivas para su adopcion.



Bombas para el muestreo
de aguas subterraneas

A clecton de eata H'L'l.l.ﬂ.,_ pes centrateimos unicamente on bos tres tipox che bombas mas utilizaldos para vl st ren
de aguas (subterraneas) v, dentro de éstos, solo en aquellos que se emplean segin la metodologia de muestreo
dr |'.|-.1]::| |:.|.'|.||J:a|.

Las bombas peristilticas son los equipos de muestrea mas licles de war. Funclonan con baterta, son
relativaimenie Hgﬂiﬂ., Y Fnrl.;il]!n ¥ el cauilal se controla Balmente, La lbamba ill.TLl.l.HlJlla. tlene
algunas ventajas importantes, pero tambien algunas mitaciones:

*  Esfacil de usar v, lo que es mis importante, esto significa que los resultados son generalmente muy
repetibles, va que dependen menos del operador,

*  Los consumibles son baratos ¥ estrechos, por lo que tambien se pueden utilizar en pozos estrechos,
*  Estas bombas no se ven dafiadas por los secimentos en suspension,

*  Las hombas peristilticas estin limitadas 2 una profundidad de 9,5 metros de agua por debajo del
afvel del suelo, Esto suele malinterpretarse un poco, por bo gue Intentaremios Hustraclo con un par
de ejemplos hasados en una profundidad total de un poso de 200 metros, con el punto de muestreo
o 190 metros:

El mivel del agua se encuentra a 5 metros por debajo del nivel del suclo. Aun asi, se puede utilizar la
bamba peristiltica.

El mivel del agua se encuentra a 15 metros por debajo del nivel del suelo, La bomba peristiltica no

funcionara,

*  Los caudales son relativamente altos, de hasta 1000 ml/min {y a veces incluso mis), lo cual es mis

que subciente para el muestreo de bajo caudal,




Las bombas de vejiga son tan populares como las bombas peristalticas y tambien presentan algunas ventajas
© inconvenienies:

*  Som ligeramente mis dificiles de utilizar que las bombas
peristilticas, ya que os necesario introducir los ciclos de carga
descarga para determinar la profundidad de implantacion. Esto
significa que los resultados poeden estar sujetos a una mayor

variabilidad dependiendo del operador,

* Cabe destacar que el excelente, aungue de gama alta,
controlador MP50 de QED elimina gran parte de las conjeturas
en bos ajustes de descarga/ carga ¥ diclos por minuto (CPM), al
ifrecer opoiones de memoria controladas electrdnicamente gui
inchayen un modo de MicroParga (MF) para una facilidad de
usn excepoional.

* Las bombas de vefiga san menos portitiles que las bombas
peristalticas.

*  Los caudales son reducidos, pero wtalmente adecuados para el muestreo de bajo candal,

* Se pueden alcanzar profundidades de hasta 60 metros v hasta 90 m con un suministro de aire potenciado y
un accesorio para la bomba

Las bombas de impulsor s utilizan generalmente cuando se requicren caudales mias clevados, Aparte de ca
caracteristica, presentan relativamente pocas ventajas v varias desventajas:

* Las bombas de impulsor consumen mucha energia, lo que
signihca que se necesitan fuentes de alimentacion externas,

como pencradores portatiles o baterias de gran capacidad,

*  Son muy lu'lﬂ'plihtl.-l e sulrir danos {mmy costosos) causaclos
[t los sedimentos en sspaenson,

*  Requieren un mavor mantenimiento, con los costes fue esto
vorilleva,

Muestreo de aguas subterrineas para detectar COVa: Estos
S IMETCOCT URa e ncion ﬂ[lﬂ'i.ﬂ debido a sus caracteristicas.

*  Las bombas de impulsor se calientan, especialmente cuando
funcionan a pleno rendimiento (a gran profundidad), El calor
proaca valatilidad ¥, N CONBEOTICE, la ]‘uudH:' ]H"rllllll de
COVs,

*  Las bombas peristilticas funchonan ereando una presiin negativa
(e hasta 2 bar), Cuanto menor es la presion, Tas n'plth:l
thlrrhm 1.'|. aLh.'l.ﬂ. } I:nA}-'llt' (L] I..I Pn:"nlll.ln. e l:ﬂ'rrl..

*  Las besinbas de vejiga no presentan ainguna de extas desventagas v
ka Fni'l‘:lhi:. de OOV ex lndgnidll:amr o nula, Por lo tambi, s
njr:]l:: vuanado !4 I'IFL‘I.1I|1:I|.'|. en ol misesirean 1]|' COWs s |

recjuilaito pr.lmm-dhl.



En una ronda de muestreo, es necesario medir determinados parametros (ver la normativa, por ejemplo, EN

ISO 5667-1:2023). En general, en cada ronda de muestreo se miden in situ los siguientes parametros: pH,

£

redox (normalmente estos dos parametros se combinan en un solo electrodo), conductividad electrica (CE),

oxigeno disuelto (OD), temperatura y, ahora con mucha mas frecuencia, turbidez. Los electrodos suelen

agruparse en un cabezal que encaja en una celda de flujo continuo patentada.

s a"i »?unﬁﬁﬁt I"“;f%“l‘*




Hay que senalar que, en general, no hay medidores de mala calidad. En Van Walt, tanto para alquiler como para
venta, solemos suministrar exclusivamente medidoresYSI (ahora Xylem): los modelos Pro Plus y ProDSS.

Nosotros, al igual que nuestros clientes, preferimos estos medidores por varias razones:

* Coste de propiedad: en Van Walt calculamos una
vida atil media de entre 5 y 7 afos para estos
instrumentos. Por supuesto, esto no signiﬁca que
esta longevidad se consiga sin mantenimiento. Esto
es necesario para cualquier instrumento cientifico.
Existen otros medidores igualmente buenos pero
mas baratos, pero su longevidad podria no ser

comparable a la de un medidor YSI.

* Son Robustos y probados en el campo con un
historial envidiable: esto significa que la pantalla es
clara y visible a la luz del dia, las pilas duran bastante
tiempo, los cables son robustos, hay compensacion
automatica de temperatura en todos los parametros

(excepto Redox) y todos los parametros se

muestran en una sola pantalla. Estas son las

caracteristicas que nuestros clientes han valorado

durante mas de 20 afios de uso habitual.

* Mediciones a largo plazo: en ocasiones, es
necesario instalar una sonda multiparamétrica y
dejarla en un emplazamiento durante un
periodo de tiempo superior al de las mediciones
puntuales. Para la recopilacion de datos sobre la
calidad del agua a largo plazo, existen varias
opciones en lo que respecta a los instrumentos
de un solo parametro, y colaboramos con
Keller, Seametrics y Xylem. Cuando se necesita
una sonda multiparamétrica, hemos obtenido
muy buenos resultados con la sonda
multiparamétrica InSitu AT500/600, que mide
pH, redox, conductividad eléctrica (CE),
oxigeno disuelto (OD), temperatura y turbidez,
y en ocasiones otras combinaciones. La
AT500/600 ofrece un buen equilibrio entre

precision, robustez, bajo consumo y coste.

Valoramos especialmente el cepillo que limpia
todos los electrodos antes de una medicion y

que se integra muy bien con las soluciones de

telemetria de Van Walt. Ademas, tambien puede
funcionar de forma independiente con un

registrador de datos por radiofrecuencia.



[La medicion del nivel

La mediciéon del nivel del agua es uno de

los parametros mas basicos en este - ; ) ]
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sector y no pasa un solo dia sin que . S g e
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detenerse en este sencillo parametro.

* Registradores absolutos: Estos
pequenos dispositivos miden la
presion absoluta. Se instalan
mediante un cordon dyneema y
suelen configurarse para realizar un
registro cada 15 minutos, aunque es

posible cualquier variacion hasta una

frecuencia de 1 lectura por segundo
y, en ocasiones, incluso por debajo

de un segundo. Almacenan los datos en un chip de memoria interno no volatil.

La razon por la que se denominan registradores absolutos es que miden la presion total. Esta es la presion de
la columna de agua situada por encima del transductor MAS la presion atmosferica. Para calcular el nivel del
agua por encima del sensor, debemos restar la presion atmosférica de la presion total. A esto lo llamamos
compensacion baromeétrica y obtenemos los datos barométricos de un segundo registrador que se instala en
la misma zona meteorologica que el registrador situado en el pozo. El calculo es sencillo y se puede realizar

en Excel o mediante el software (normalmente gratuito) que se suministra con los registradores.

En Van Walt suministramos sensores absolutos como son los DIVER y LEVELSCOUT. Ademas de ser
precisos y disponer de basta presencia en el mercado, los registradores LevelSCOUT también cuentan con

una bateria reemplazable.




Registradores o sensores aireados: Para completar la
informacion, debemos definir estos términos con algo mas
de detalle: los sensores son instrumentos relativamente
«simples». Se limitan a registrar los datos del transductor,
nada mas. Los registradores, por su parte, incorporan una
bateria y componentes electronicos para almacenar esos

datos en un chip interno no volatil.

Dejando eso a un lado, un sensor aireado es aquel en el que
un tubo capilar conecta los ntcleos del sensor desde el
transductor hasta la parte superior del pozo, donde esta en
contacto con la atmosfera. Por lo tanto, los sensores
aireados no requieren compensacién barométrica. Esto nos

ofrece ciertas ventajas y desventajas:

* Si se consideran como un sistema completo, los

sensores aireados ofrecen mayor precision.

* La desventaja es que requieren un cable de buena

calidad, lo que los encarece.

* Los registradores absolutos se pueden volver a colocar
con facilidad. Los sensores o registradores aireados
tienen un cable de longitud fija que se puede acortar,

pero no alargar, por lo que volver a colocarlos plantea

mas dificultades.

* Los medidores de inmersion son tus aliados: los
registradores y sensores de nivel de agua son muy precisos,
resistentes en el campo, ofrecen una gran estabilidad a largo
plazo y estan disponibles a un precio relativamente bajo. No
obstante, a pesar de su precision y estabilidad a largo plazo,
es necesario verificar que funcionan segun las

especificaciones. Esto se hace con una sonda manual de nivel.

Durante nuestros cursos de formacion oficiales, ofrecemos a los
participantes la oportunidad de medir el nivel de agua en uno

de los pozos del emplazamiento. Los resultados son siempre

interesantes. Durante la tltima sesion, uno de los equipos se
desvio 80 cm en un pozo de 4 metros. Lo que queremos decir
con esto es: < APRENDE A UTILIZAR TU SONDA DE
NIVEL».

CONSE]JO: una sonda bifasica (habitualmente utilizada para
detectar fase libre de productos derivados del petroleo) tambien
detecta el agua, por lo que, si ya tienes una de estas, no es
necesario invertir tambien en una sonda de nivel especifica para

agua. La primera hara el trabajo igual de bien.




Medicion del caudal

Medicion del caudal: Cada vez recibimos mas consultas y estamos llevando a cabo varias instalaciones en las
que los requisitos especifican que es necesario medir y registrar el caudal. Se trata de un tema complejo, sobre
todo porque cada emplazamiento presenta diferencias sustanciales e inevitables. A su debido tiempo, trataremos
el tema de la medicion del caudal con mayor detalle en un folleto especifico, pero por ahora nos limitaremos a
destacar algunas de las soluciones mas comunes disponibles para medir el caudal (de agua) en cursos de agua

superficiales, ya sean arroyos, alcantarillas y en tuberias cerradas o abiertas. |
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Canales RBC: Estos canales de canal longitudinal, que deben su nombre a sus inventores —Replogle, Bos y
Clemmens—, son ideales para su instalacion en arroyos. Aunque contamos con instalaciones que miden
caudales de hasta 250 litros por segundo, lo habitual es que se utilicen para caudales mas bajos, de hasta 150
litros por segundo. Los canales RBC son precisos, robustos, de bajo impacto y fiables. Ademas, resultan ideales
para la monitorizacion a largo plazo. Para obtener caudales precisos, el canal debe dimensionarse

adecuadamente en funcion de las condiciones y la instalacion debe realizarse con un alto nivel de calidad.




Medidores de caudal ultrasénicos: Para canales abiertos y

alcantarillas (parcialmente llenas), un medidor ultrasonico puede

resultar mas adecuado que un canal de RBC.

Los medidores de caudal
ultrasonicos son precisos,
robustos y tienen un impacto
visual muy reducido, pero no
pueden medir caudales muy bajos,
ya que el sensor requiere una
profundidad minima de inmersion. Los sensores
ultrasonicos son muy sensibles al «ruido», como
la turbulencia, los sedimentos y el agua aireada,
por lo que no pueden instalarse en todos los

emplazamientos.




Mantenimiento del equipo

No hace falta decir que los equipos que se utilizan para obtener datos precisos y fiables deben mantenerse en
buen estado. Cada tipo de equipo tiene sus propios requisitos de mantenimiento. Mientras que una sonda de
nivel solo requiere un lavado, una limpieza y una descontaminacion tras su uso —y eso es todo lo que hay que
hacer—, el caso de un medidor de calidad del agua es diferente, por lo que estas breves notas generales pueden

resultar utiles:

* Manipula los componentes del equipo con cuidado. Los golpes y los movimientos bruscos durante la

calibracion pueden alterar la calidad de ésta.
* Guarda los instrumentos en una maleta protectora.

* Cuando regreses del campo, asegurate de dejar la maleta abierta para que los instrumentos puedan

ventilarse y secarse.

* Descontamina el equipo que haya estado sumergido en aguas subterraneas o superficiales, pero asegtrate de
que el producto descontaminante sea adecuado para el instrumento (algunos pueden deteriorar o empanar

el equipo).



Algunos comentarios sobre la calibracién y la
verificacién: cualquier instrumento que proporcione datos
debe verificarse periodicamente para garantizar que registra
los valores dentro de los parametros especificados. La
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verificacion se realiza comparandolo con un patron de
referencia conocido, ya sea un medidor de nivel para los
sensores de nivel de agua o patrones de laboratorio para

los medidores de calidad del agua.

A menudo nos preguntan con qué frecuencia se debe
realizar este proceso. Un instrumento debe
verificarse antes de su instalacién o uso, y
también al final de la instalacion o del uso.

En el caso de instalaciones de larga duracion, depende

en gran medida del sensor y del parametro.

Por ejemplo, los sensores de pH/redox deben verificarse cada
4-6 semanas. Los sensores opticos, quizas cada 3 meses. Los
intervalos entre verificaciones deben estar reglamentados y ser

objeto de auditoria.



¢(Calibracion o verificaciéon? Quiza hemos exagerado al afirmar sin mas que siempre hay que verificar, pero

nunca calibrar. Hay algunas reglas:

* Se deben establecer objetivos por parametro: por ejemplo, pH: +/-0,2; redox: +/- 25 mV; un
registrador de nivel de agua con una
fluctuacion de 10 m: +/- 30 mm, etc.
(Si tienes dudas, llamanos e
intentaremos orientarte). No importa
cuales sean estos margenes, siempre
que cumplan los requisitos del

proyecto.

* No establezcas los margenes aceptables

demasiado ajustados.

* Considera las especificaciones teoricas
del fabricante como los mejores

escenarios posibles, ya que pueden no

reflejar la realidad en el uso sobre el

terreno.

* Solo cuando un parametro muestre, tras su verificacion, que se encuentra fuera del margen aceptable para

cumplir los requisitos del proyecto, se debe considerar la calibracion.
* La calibracion NO se debe realizar sobre el terreno y se debe llevar a cabo por un técnico cualificado.

Alquiler vs compra: Para proyectos a corto plazo, el alquiler es siempre la mejor opcion. Es una obviedad.
Obtendras equipos calibrados con un certificado de revision y no tendras mas preocupaciones ni costes ocultos.
Para proyectos a largo plazo, es decir, proyectos de mas de 3 meses, la ecuacion es un poco mas compleja, ya
que dependera del tipo de equipo, la frecuencia y los costes de mantenimiento, y el coste de compra. A riesgo
de generalizar, compra si el precio de compra es inferior a 800 €, considera el alquiler si es superior, pero habla

con nosotros si tienes dudas.




Algunos errores comunes

Los medidores de calidad del agua deben calibrarse a diario.

Como conductor prudente y responsable, de vez en cuando comprobaras el nivel de aceite del motor. Para ello,
utilizas una varilla de medicion y, si el nivel se encuentra entre las dos lineas y el aceite parece limpio, ya estas

listo para seguir adelante. Lo que no haces es un cambio de aceite completo. A esto se le llama verificacion.

Con los medidores de calidad del agua ocurre mas o menos lo mismo. Siempre que verifiques que las
mediciones que obtienes, comparadas con un patrén o tampon conocido, se encuentran dentro del intervalo
aceptable para ese parametro, también puedes seguir adelante. Esos intervalos, o lineas objetivo dentro de las
cuales se debe mantener, los establece el usuario, no el fabricante del instrumento. La anchura o el espaciado de

estos margenes dependera del parametro.

Verifica al principio y al final del dia, y calibra solo cuando la verificacion sitae el sensor fuera del margen que

has establecido.
Las bombas peristalticas nunca deben utilizarse para el muestreo de COVs

El agua hierve a diferentes temperaturas segun la altitud. A nivel del mar, la temperatura es de 100 °C. A 1000
metros, es de aproximadamente 96,7 °C, y en el Everest, de mas o menos 68 °C. Esto se debe a que la presion
atmosférica disminuye a medida que aumenta la altitud. Esto significa que los compuestos se volatilizan mas

rapidamente a medida que desciende la presion. En pocas palabras, se «evaporan» mas rapido.

{g} VAN WALT COMPROBACION DE SALIDA

Calibracian y lista de comprobacion de Y5l ProDSS

Empresa
Identificadar y n® da sora Y51 DDS - 264107931
Lechea Dbjetive Aceptaple  |Conforme  |Lolen®

Temp 2 -:‘.E_: 24.5 1 [+ P,
[pHT iy -22 8 0.0 2 0 | |

[pHs () 1535 177 2 50 71

Pendiente de pH 17-5._4 177 162 - 180 [# MR
Constante celds condustridad E2 E 4.5 -54 7]

Oitent Reoox 141 0.0 £ RO 7]

Ganancio Of Conforms al equipo [] S
Turbsches NTL O 126 Conforme ol egquipo [=]
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Una bomba peristaltica utiliza una presion negativa para bombear agua y, por lo tanto, a menudo se considera
inadecuada para el muestreo de COVs. No obstante, en los Paises Bajos, entre otros paises, las bombas
peristalticas se utilizan casi exclusivamente para tomar este tipo de muestras. Esto sucede porque en estos
paises «de baja altitud», los pozos suelen ser poco profundos y es menos habitual tomar muestras por debajo de

los 5 metros.

A ese nivel, la volatilizacion debida a la presion negativa relativamente menor que genera una bomba
peristaltica, junto con la repetibilidad de las operaciones de muestreo —que es varias veces mayor que cuando
se utilizan otros dispositivos de muestreo, como las bombas de vejiga—hace que la calidad de las muestras de

COV sea, por lo general, muy constante.

Si te hemos confundido, utiliza el codigo QR adjunto para ver un breve video que

explica esto bastante mejor de lo que podemos hacerlo en este texto.

Una certificacion de que el equipo esta libre de PFAS significa que
puedo tomar muestras de PFAS con confianza

¢Puedo confiar en la declaracion de un proveedor de confianza de que un

dispositivo o consumible esta libre de PFAS? Por supuesto.

¢Puedo, por lo tanto, estar seguro de que ese mismo dispositivo o consumible

seguira sin contener PFAS cuando est¢ en el lugar de trabajo? Por supuesto que no.
Hay dos excepciones importantes:

* El proveedor solo certifica que el dispositivo o el material fungible no contiene PFAS en el momento de
su fabricacion. Existen muchas vias, tras la fabricacion, que pueden conducir a una contaminacion por PFAS
o PFOS
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* El proveedor solo certifica que el dispositivo o consumible esta libre de PFAS para un niimero
especifico de compuestos; muy probablemente menos de 30. Existen miles de compuestos de PFAS y

PFOS, y es posible que los que mas le interesen no hayan sido analizados por el fabricante.

Moraleja de esta historia: {Realiza SIEMPRE un blanco de campo!

Tomar mediciones manuales del nivel de agua con una sonda de nivel es facil

Esperamos unos estandares de precision extremadamente altos de nuestros sensores de nivel. Eso es un hecho.
Con frecuencia confiamos en personal de campo relativamente novato y con formacion insuficiente para
verificar esos sensores mediante mediciones con una sonda de nivel manual. Al hacer esto, vemos mediciones

erroneas con demasiada frecuencia. Un margen de 2,5 mm se consideraria fantastico.

Lo mas habitual es que veamos varios centimetros, a menudo varios decimetros y, ocasionalmente (;quizas un

viernes por la tarde?), errores de metros.

Hay que asegurarse de que los técnicos de campo estén debidamente formados. El viejo adagio de los
carpinteros: «mide tres veces y corta unay se puede aplicar perfectarnente a este tema: «mide tres veces,

registra unay.

Puedo medir losTSS (sedimentos totales en suspensién) con un sensor de turbidez.

iNo, no puedes!

La turbidez es una medida de la opacidad de un
liquido y se expresa en NTU o FTU. Los TSS son una
medida del peso de los sedimentos en un litro de

agua y S€ expresan en g/l

Se trata de dos medidas completamente diferentes y
no existe ninguna correlacion ni extrapolacion que

permita convertir la turbidez en TSS.

Algunos proveedores de sensores de calidad del agua
afirman que el TSS es un parametro disponible en sus
medidores de calidad del agua. Hemos observado
que la mayoria de los usuarios probablemente no
lean la frase siguiente del manual, en la que
seguramente se indica que esto debe realizarse junto
con una muestra puntual que debe analizar un

laboratorio.

No es posible medir el TSS facilmente in situ con un

medidor de campo y un sensor 6ptico de turbidez.
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